
Diskretne raspodele
Raspodele diskretnih sluqajnih promenǉivih nazivaju se
diskretnim raspodelama.

Bernulijeva xema
Eksperiment ponavǉamo n puta pod istim uslovima.

Ponavǉaǌa eksperimenta su me�usobno nezavisna.

U svakom ponavǉaǌu eksperimenta mo�e se ili
realizovati ili ne realizovati doga�aj A.
Verovatno�a realizacije doga�aja A u svakom ponavǉaǌu
eksperimenta je ista i iznosi p.



Binomna raspodela

Sluqajna promenǉiva Sn predstavǉa broj realizacija
doga�aja A u n ponavǉaǌa eksperimenta.

Sluqajna promenǉiva Sn je diskretnog tipa, jer uzima
vrednosti iz skupa {0,1,2, . . . ,n}.
Verovatno�a da �e se doga�aj A realizovati taqno k puta
u n ponavǉaǌa eksperimenta iznosi

P{Sn = k} =

(
n
k

)
pk (1− p)n−k , 0 ≤ p ≤ 1 ,

gde je (
n
k

)
=

n!

k !(n − k)!
, n! = n(n − 1) . . . 3 · 2 · 1.



Za sluqajnu promenǉivu Sn ka�emo da ima binomnu raspodelu
sa parametrima n i p i pixemo Sn : B(n,p).

Ako stavimo da je pk = P{Sn = k}, tada sluqajna promenǉiva
Sn ima zakon raspodele oblika(

0 1 . . . n − 1 n
p0 p1 . . . pn−1 pn

)
.



Primer
Verovatno�a da padne kixa u toku dana u mestu NN iznosi
0,3. Pod pretpostavkom da su vremenske prilike u razliqitim
danima nezavisne, odrediti verovatno�e da u tri uzastopna
dana bude: a) taqno dva kixna dana, b) ne vixe od jednog
kixnog dana, v) najmaǌe dva kixna dana, g) jedan ili dva
kixna dana.

Rexeǌe
Posmatraju se tri uzastopna dana, tako da je n = 3.
Oznaqimo sa S3 sluqajnu promenǉivu koja predstavǉa
broj kixnih dana u tri uzastopna dana.

Verovatno�a da dan bude kixan je ista za sva tri dana i
iznosi p = 0,3.
Sluqajna promenǉiva S3 ima binomnu raspodelu B(3; 0,3).



Rexeǌe
Verovatno�e su redom

p0 = P{S3 = 0} =

(
3
0

)
(0,3)0(0,7)3 = 0,343,

p1 = P{S3 = 1} =

(
3
1

)
(0,3)1(0,7)2 = 0,441,

p2 = P{S3 = 2} =

(
3
2

)
(0,3)2(0,7)1 = 0,189,

p3 = P{S3 = 3} =

(
3
3

)
(0,3)3(0,7)0 = 0,027.



Rexeǌe
Sluqajna promenǉiva S3 ima zakon raspodele(

0 1 2 3
0,343 0,441 0,189 0,027

)
.

a) Neka je A doga�aj ”u tri dana bila su taqno dva dana
kixna”. Tada je P(A) = P{S3 = 2} = 0,189.
b) Neka je B doga�aj ”u tri dana nije bilo vixe od jednog
kixnog dana”. Tada je

P(B)=P{S3 ≤ 1}=P{S3 = 0}+P{S3 = 1}=0,343 + 0,441=0,784.

v) Neka je C doga�aj ”u tri dana bila su najmaǌe dva kixna
dana”. Tada je

P(C)=P{S3 ≥ 2}=P{S3 = 2}+P{S3 = 3}=0,189 + 0,027=0,216.



Rexeǌe
g) Neka je D doga�aj ”u tri dana bio je jedan ili bila su dva
kixna dana”.

P(D) = P{S3 = 1}+ P{S3 = 2} = 0,441 + 0,189 = 0,63. �

Napomena
Slo�ena izraqunavaǌa ako je n veliko i p malo.



Puasonova raspodela

Teorema
Ako u Bernulijevoj xemi sa n ponavǉaǌa eksperimenta qiji je
ishod doga�aj A ili doga�aj Ac, verovatno�a doga�aja A
zavisi od broja ponavǉaǌa eksperimenta, tj. ako je P(A) = pn
i ako npn konvergira ka λ > 0, kad n→∞, tada je verovatno�a
realizacije doga�aja {Sn = j} jednaka

P{Sn = j} =
λj

j!
· e−λ , j = 0,1,2, . . . ,

kada n→∞, gde je e ≈ 2,718 osnova prirodnog logaritma.



Za sluqajnu promenǉivu Sn ka�emo da ima Puasonovu
raspodelu i pixemo Sn : P(λ).

Napomena
Aproksimacija binomne raspodele Puasonovom raspodelom se
vrxi ako je n veliko, p malo i np < 10.

Primeri primene Puasonove raspodele su raspored
meteorskih kratera na povrxini Zemǉe ili Meseca,
raspodela broja dece koje �ena rodi, raspodela broja gradova
sa preko 50 hiǉada stanovnika itd.



Primer
U jednoj velikoj seriji artikala je 2% defektnih. Iz serije
se na sluqajan naqin uzima 100 artikala. Odrediti
verovatno�e da me�u izvuqenim artiklima bude: a) taqno 2
defektna, b) najmaǌe dva defektna, v) najvixe 5 defektnih, g)
maǌe od 6, a ne maǌe od 2 defektna.

Rexeǌe
Imamo da je n = 100.
Neka sluqajna promenǉiva S100 predstavǉa broj defektnih
artikala. Kako je n = 100, p = 0,02 i np = 2 < 10, to se umesto
binomne raspodele koristi Puasonova raspodela.
Tako S100 ima P(2) raspodelu i ǌen zakon raspodele
verovatno�a je odre�en verovatno�ama

P{S100 = j} = e−2 · 2j

j!
, j = 0,1,2, . . .



Rexeǌe

a) P{S100 = 2} = e−2 · 22

2! = 0.2707.

b) P{S100 ≥ 2} = 1−
1∑

i=0
P{S100 = i} = 0.5940.

v) P{S100 ≤ 5} =
5∑

i=0
P{S100 = i} = 0.9834.

g) P{2 ≤ S100 < 6} =
5∑

i=2
P{S100 = i} = 0.5774.



Uniformna diskretna raspodela

Neka sluqajna promenǉiva X uzima vrednosti iz skupa {x1, x2,
. . . , xn}. Ka�emo da sluqajna promenǉiva X ima uniformnu
diskretnu raspodelu na skupu {x1, x2, . . . , xn}, ako se sve
vrednosti x1, x2, . . . , xn, realizuju sa jednakim verovatno�ama.

Zakon raspodele sluqajne promenǉive X koja ima uniformnu
diskretnu raspodelu mo�e se zapisati u obliku(

x1 x2 . . . xn
1/n 1/n . . . 1/n

)
.



Primer
Sluqajna promenǉiva X ima uniformnu diskretnu raspodelu
na skupu {1,2,3,4,5,6}. Odrediti verovatno�e doga�aja: a)
{1 < X ≤ 4}, b) {2 ≤ X < 3} i v) {X > 1}.

Rexeǌe
Sluqajna promenǉiva X ima uniformnu diskretnu raspodelu
na skupu {1,2,3,4,5,6}, xto znaqi da je ǌen zakon raspodele
oblika (

1 2 3 4 5 6
1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

)
.

Verovatno�e su redom jednake:

a) P{1 < X ≤ 4} = P{X ∈ {2,3,4}} = 3
6 = 1

2 .

b) P{2 ≤ X < 3} = P{X = 2} = 1
6 .

v) P{X > 1} = 1− P{X = 1} = 1− 1
6 = 5

6 . �


